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Context

Research for development

 Desertification monitoring
» Natural resources inventory and management
» Decision making tools / modelling

Training and capacity building

Others







 With scarce and fragile natural resources and rapid socio-
economic mutations, drylands in the country, which cover large

areas, are faced increasingly to dynamic challenges.

* The use of advanced technologies has become highly
demanded for assisting decision makers, especially in the
fields of desertification monitoring and environmental modelling,
for natural resources management and development both at

national and local levels.
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1. MONITORING OF LAND
DEGRADATION

Ouerchefani et al., 2012
Venard et al. , 2010




THE DRONE PIXY
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Cédric VENARD, Université Lyon 2 (2008)
H'aprés image QuickBird, 2004, extraite depuis Google Earth
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2. Application of RS and GIS
techniques for natural resources
inventory and management

Ouessar et al., 2006, 2009
Ouled Belgacem et al., 2006
Taamallah et al., 2003




La zone de Jeffara sur I'image
satellite SPOT (1998)
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CARTE PEDOLOGIQUE DU BASSIN VERSANT
ZEUSS-KOUTINE

Par : TAAMALLAH Houcine
Juin 2002
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Carte d’occupation des terres: état 2002
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3. MONITORING OF
ECOSYSTEMS

Ouled Belgacem et al., 2006
De Boever et al., 2016
Van Colie etal., 2016




Menzel Habib
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Houbara mouvement in
the Saharan regions of Tunisia
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4. Spatial and termporal variation
of rainfall data




Rainfall data analyses
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Raintalldata analyses

Pluviométrie en mm (1969-1990) Pluviométrie en mm (1991-2014)
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- Trés forte variabilité interannuelle de la pluviométrie totale, allant de 24 a 587 mm.
la tendance linéaire de la période 1969-2015 indique une tendance a la baisse de -2,1 mm/an.

- La comparaison entre le deux périodes montre des réductions significatives des

précipitations avec des tendance linéaire de -0,5 et -2,3 mm/an.




Variation spatiale des données pluviométrique




P_2012jpg P_2013.pg
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La variation spatiale de précipitation est de direction Est — ouest,
La répartition spatiale de la pluviométrie est inférieure a la moyenne annuelle dans

60% des cas,




5. WATERSHED MODELLING
AND IMPACT ASSESSMENT




Topography | Geology

'

o Dryland °

[
: Watershed :
[||:||::>: Management .
. Decision Making o

. Tool . |

DEVELOPMENT OF
HYDROLOGICAL/SOIL
EROSION MODEL FOR
ARID REGIONS

A/




.??PSWAT
_ 117177

Root Zone

Vadose
(unsaturated)
Zone

Shallow
(unconfined)
Aquifer

Confining Layer

Deep (confined)
Aquifer

T

AAAAAANA 77777

Infiltration/plant uptake/ Soil
moisture redistribution

Revap from Percolation to
shallow aquifer shallow aquifer

Return Flow

Flow out of watershed

Recharge to
.. deep aquifer




100%06 -

80%0

60%0 -1

SCO 40%+

20%0 =1

O%0 =
100%

80%+ |

SC2

60% 1 |

40%4

20% A

—

O Recharge
Bl Flowout
EBET

VD

D

O Recharge

B Flowout

BET

VW




Soll Erosion

arave
1
ro a0
|
omn
T T . T 1 Dikhie! Toujane
@ s
|
onen ove
Nz
Hoion
3
3
i
Légende
. Partes on sol (année 1967)
Indice d'orosivite dos phues. thilts
% soms
y tosnz
Comeeption & réisation. Zammou %
i Zard 3. & Ovsay . 2015 B PR sxm [ ettt Concuprion & ralisation: Zammour 2
QG Gkt : h e i | Ben Zaied 1. & Ouevvar M, 2016 B 0 s i &
DRS & GIS Unis-IRA i §
Profocion UTV, (vt b
1 oo
- ! .Dwa Tavjana
=< T < T 1
e 1
anes o
o
Yotno
w
§
| £
Dilet Astout.
Ksar jedid
El Guetinr L
Q . Légende
b Pertes en sol (1999)
g maan
_-—
. ‘Légende. -0
Indie d'drozvne dez pluez. 0105
" JEohir . B - 51
E ] S\ Coucption & éeliaton Zanmour — d
s rcaesi ,@ om0 & o b, 2016 ; B O W _— O el
g e e r 3 G s | € & G5 Taik A Lt 3
RS £ 1S Gt tR4 H N A H Projection UEAL Uriging Carthazo

T g G

e




Valldation des cartes thematiques

Un inventaire annuelle est conduit sur une vingtaine des citernes (17 Majel et 6 Fesguia)

qui ont été sélectionnées pour le suivi de dépbt solide dans le bassin de décantation

aussi la mesure de caractéristique de I'impluvium
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Annual Variation of sediment (kg/ha)
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6. Integrated environrmental and
socio-econornic modeling for
desertification rmonitoring and

assessment

Sghaier et al. (2006)
Fetoui, 2011




Survelllance Network
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OBSERVATOIRE DE MENZEL HABIB (Central Tunisia)

Observatoire OZADD

Observatoire ROSELT/OSS




Desertification Index

Indice de risque a la désertification

BN Risque faible Situation de référence (2010)

Rique moyen

Risque fort

Risque trés fort
- Maximum de risque

|:| Imada

0 5 10 Kilomeétres
I

Environ 48 % (environ 46 700 ha) du territoire de I'observatoire de Menzel Habib présente un risque trés
fort a maximum de risque a la désertification ;




7. Archeological prospections
of ancient hydraulic structures
in the South of Tunisia

Touil et al. (2016)
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Le barrage ( El Marboutal

Le début du canal

Photo 2: Oued El
Hachchana




8. Mapping of Gsours (ancient
granaries) of the south east
Tunisia

Laroussi et al. (2003, 2008, 2010)
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¥ Training of trainers,
¥ Supervision of students and trainees,

¥ Organization of specialized training

sessions
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Par ners




 National

0 CNCT
O CRDA (Agriculture)
0 Environment

O Universities

o International

% GIS Unit of ICARDA, Jordan

% Sahara and Sahel Observatory (OSS), Tunis, Tunisia

< Maison de la Télédétection (Unité Espace), Montpellier, France.
% Centre for Advanced GIS Applications, Purdue Univ. (USA)

< Centre Royal de Télédétection, Morrocco

< Centre Régional de Télédétection, Tunis

% Center for Remote Sensing and Digital Earth, CAS, Beijing, China






